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Schone Reise —Nice Trip

1903 born in Mayen, Elifel, Jan 9,
second of four children

1923 Abitur, Dusseldorf

1923 Studying chemistry at Freiburg,
Berlin, Munich

1929 PhD (Lobelia alkaloids;
advisor Heinrich Wieland,

. - ! Staatslabor Bayerische ,
L | R Akademie)
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The Dane Family: Paula, Ivo, Fernande (mother), Gerhard (father,

Gymnasialprofessor), Elisabeth (nickname Pitter), Marlies. Title page of Dane'’s iy
doctoral thesis. Bl v 1



Heinrich Wieland, 1927 Nobelist, Mentoring Elisabeth Dane

17. Oktober 1933 Habilitationsverfahren

,Frl. Dr. Dane ... gehort zu den begabtesten unter den Schilern,

die ich bisher ausgebildet habe.
... Sie ist von einer Selbststandigkeit und Treffsicherheit des

wissenschaftlichen Denkens, wie ich es bei Frauen bisher nicht

vorgefunden habe.
... Von Abstammung ist sie einwandfrel Arierin."

16. Januar 1934 ,Ich bin an sich der Auffassung, dass Frauen nur
in Sonderfallen zur akademischen Tatigkeit herangezogen werden
sollten, aber ein derartiger Sonderfall liegt hier vor .. ."

Heinrich Wieland, known for
his support of Jewish chemists,
*1877, Pforzheim, 1 1957 Starnberg.




Startin

1929-1934
Personal Assistant
to Heinrich Wieland

1934
Habilitation

g Her Way to Professorship

EINLADUNG

fu des

am Samstag den 10, Februar 1934
mittags 12 Uhr, pimktlich,

in der kleinen Aula der Universitit unter dem Vorsitze des
derzeitigen Dekans der philosophischen Fakultyt 1L Sektion

Herrn Professor Dr. Foiiz v, Weitstein

behufs Erlangung der wemia lizend: an der Baveriuwchen

Ludwige Maximilians:Universitit = Minchen stantindendern

PROBEVORLESUNG

dier

Dr. phil. Elisabeth Dane,

wisserischaftliche Hilfskraft am Chemizchen Laboratoriom
des Staates in Minchen.

MOMNCHEN 1,934

Venia Legendi

7#—&

Habilitationsschrift:

Als solche gelten die bisher crschienenen VerdHfentlichungen

alo) Probevorlesung:
== _& Bedeutung der Thicle'schen Theorie der Partialvalenzen.

Thesen:

j E.s it T p:u.{-m, ﬁEr_DI:I'['l[I-'EIh'indunEen im Benzol durch geeignete Substitution fests
pelegt werden kinpen:

2. Der Begriff der , Sterischen Hinderung tst nur mit grifiter Finschrankung ansuweniden,
solange es nicht gelingt, die Wirkang der Raumbeanspruchung d=s Suhstimenten v
anderen Einflisien abzugrenzen.

3. Die DielwAldérsche Diensynthese bietet fir diz Darstellong von organischen Ver-
bindungen grofte Mabglichkeiten; beim biofogischen Aufbad von Mawarstofen =picit

iz keine Raolle

4. Es ist meist nicht angingig, die Wirksamkeit von physiclogisch wichtigen Suibstanzen
auf die Reaktionsfahigkeit cinzelner Gruppen zuriickzufiihren.

5. Die Ergebnisse der Untersuchungen von Warburg Gber das . pelbe Ferment Stellen
eine Bestitigung der Dehydrierungstheoric dar,

6. Die gegenwirtige Ausbildung des Chemikers an der Universitat gilit |..i.a.|!:~¢'h _Ihfr
Erzichung zum selbstindigen wissenschaltlichen Arbeiten auch fiir die Tatigkest in
der Technik die geeignete Grundlage.



Carl-Duisberg-Gedachtnispreis 1938

Second female awardee in chemistry in
Germany — honoring her outstanding reseach
,auf dem Gebiet der Sterine, insbesondere fur
die Versuche zur Synthese von Verbindungen aus
dieser Korperklasse”.

Elisabeth Dane never joined the NSDAP.
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Lecturer, ,Vertretung Konservatorenstelle®,
Head of Chemical Education for Medical Students

1938 Appointment as Dozentin and Vertretung Konservatorenstelle
1939 Lecturer, Head of Chem. Education of Medical Students, Konservatorin

1940 Heinrich Wieland applied for Dane to become professor
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World War |l & Restart

1942 Appointment as apl. Professorin
,Der Fuhrer hat Frau Elisabeth Dane
zur Konservatorin auf Lebenszeit bestellt”

1944 Institute destroyed by bombs

1945-1952 Charged by Heinrich Wieland
to rebuild the Institute (in part with Rolf Huisgen)

1945 Permission of the military government
to resume research in the field of vitamin A

1947 -1948 Decline of call to Univ. of Rostock;
no Bleibeverhandlungen initiated at LMU

IN
CHEMISTRY

| 551 ?uammauﬁdﬂurm ne I, Di. 17—18. — Chem.

e 3o Di 16--15, gr. Biokog. Horsaal  Dane.
8. Chemische Ubungen fiir Medizit Tt 1-~.

1943

et T

Lahuratoﬁum,,ﬂﬂp%ﬂraﬂﬁuhlﬂ < Frl. Dane
Einfithrung in die chemischen Ubungen fir i
562 l{:ﬁfimnﬁr ﬂa, 10—11. =5 Uhﬁm La.huraatunum

Sophienstrae 10  Frl. Dane

1949

845 Chetﬂie der Vitannnﬂ und Hnrmnne I, 1stiindig,
B Ma—imﬁ Eleﬁler Zoolog. Horsaal Dane %

ern ﬁhmngen fiir Me-

1057. Chemie der Vitamine und Hormone II, 1 stiindig,
Fr. 9-—10, kl. biolog. Horsaal, Luisenstr .14 Dane

1058, Einfiihrung in die chemischen Ubungen fiir Medi-
ziner, 2stiindig, Mi. 16—18, gr. biolog. Horsaal,
Luisenstr. 14 - Dane



Activities in the 1950i1es and 1960ies

1958 Invited by Verlag Chemie 1962 Restart attending
to write a textbook, internat. conferences:
together with F. Wille peptide chemistry

1960 1stEdition of Kleines
Chemisches Praktikum
published

Kleines chemischies
Praktikum

1t B 0 Wil H e

Kl=ines
chermisches Praktikum

(LEINES ‘
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mh randaarhoiric e By

With Georg-Maria Schwab (r.)
and Wolfgang Beck.

(-Dicarbonylverbindungen als Amino-
schutzgruppen bei Peptidsynthesen [1)

Von Prof. Dr. Elisabeth Dane, F. Drees, Dr. P. Konrad und
T. Dockner

Aus dem Institut fir Organische Chemic der Universitit
Miinchen

Herrn Prof. Dr. Dr. h.e. Dr.e .. Dr. It ¢, Otto Baver rum
60. Geburistag gewidmetr

F-Dicarbonylverbindungen reagiercn mit Aminosiuren in
mcthanolischer Kalilauge zu Kaliumsalzen der entspr. Azo-
methine. Von den von uns untersuchten Kaliumsalzen sind
vor allem dic mir Benzoylaceton, Acetylaceton und Cyclepen-
lanani 2)-carbonsdurel 1 )-Athylester erhaltenen so bestindig,
daB diese 3-Dicarbonylverbindungen bei Pepudsynthesen
als Aminoschutzgruppen benutzt werden kénnen.

Die durch B-Dicarbonylverbindungen geschiitzten Amino-
siure-Kaliumsalze lassen sich meist aus Methanol oder Atha-
nal, evt. unter Zusalz von wenig Wasser, umkristallisieren
und wurden in 65 bis ¥5% Ausbeute erhalten. In einigen Fal-
len lieBen sich aus den Kaliumsalzen auch die geschiitzien
Aminosiuren darstellen.

Es ist anzunehmen, dal dic mit f-Dicarbonylverbindungen
erhaltenen Azomethine weilgebend in der Enamin-Form vor-
hiegen und durch eine WasserstofTbricken-Bindung stabili-
siert sind (1),

R—CH—CO:K
I

AN
cf

Dic IR-Spektren der nus Glycindthylester und den 3-Dicarbo-
nylverbindungen erhaltenen Azomethine weisen NH-Ban-
den auf. Aus der Lage der NH- und der CO-Banden ist bei
den mit Benzoylacelon und Acetylaceton gebildsten Deri-
valen auf cinc besonders starke Chelatisierung zu schliefen.

Tabelle 1

Gieschitrie Peptidester Fp"C) Peptide

BA-Gly Gly'OEL 133-134 GlyGly*OH [a)
BADL-ScrGly-OEL 115—120

BA'pDL-Meth-Gly-OE1t 103 =106 pi-Meth'GiyOH [a]
BA L-LeuGly-OE! 105107

HA-n-Val-Gly-OE! 97 =98

AC DL Als-Gly-OEr (N 1]

CP-pL-Als Gly Gly OLI 123 126 pe-Ala-Gly Gly 011 [a)
CP1-Ala-GlyOF1 138 — 140 L-AlaGly:Oll [a, b)
CP-Olz-pL-Ser. Gly-QOEr Bi—84 OBz1-0L-Ser Gly-OH

Abkbrzungen der Schutzgruppen: BA = Benroylacelon; AC = Acetyl-
acelon; CP = Cyclopsalanon(l)-carbonslure(l}-dthylesicr; Ei = CiH,

(2] chromatographisch rein (b] [21} = +49.8° (¢ = 2,6; H30)

Angew, Chem. | 74, Jahrg. 1962 | Nr. 2]




Activities in the 1950i1es and 1960ies

1965 Oberkonservatorin Hobbies:

1968 Retirement and Gardening, theater, reading,
retreat to Gauting travelling, swimming, art T 1984, March 13 Gauting

With Wilhelm WeiBkopf.
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In Hindsight: Franz Wille on Elisabeth Dane

Januar 1974 und Hydrierwarmen interessierten und uns so sehr ultravioletten Licht. Und wir lernten viel dabel, nicht
JFrl. Dane herrschte im Parterre. Sie war das nutzliche Daten lieferten, die Physikochemiker. Und zuletzt durch unsere anorganischen Kunstler, deren
Horrohr des Chefs [Heinrich Wieland]. Schwierigere  schlieBlich gab es noch eine Gruppe von Kinstlern, die Institute nun einen gewaltigen Aufschwung nahmen.
Institutsangelegenheiten waren stets, bevor sie dem auch an Verbindungen Interesse hatten, welche noch Und wenn Sie mich jetzt fragen, was sich seit 1927 nicht
Chef vorgetragen wurden, mit ihr zu besprechen.” andere Elemente als C, H, N und S und O enthielten, geandert hat, dann bin ich versucht zu sagen:

sie machten schone Verbindungen, fillten damit die NICHTS. [...]"
Januar 1979 Lehrbiicher und nannten sich Anorganiker."

“Und dann begann es wieder neu, 1948 etwa ... Wir

hatten ein wenig den Anschluss verloren an .In den 40er Jahren erkannten wir, dass wir

die Chemie der Welt. Ende der zwanziger Jahre war ~ die Elektronen etwas vernachlassigt hatten.

der Industriechemiker meist ein Organiker. Man hatte Das musste korrigiert werden. Es ging nicht ganz ohne

feste Vorstellungen. Wichtig war nur, was Kohlenstoff Schaden. Wir erkrankten fast alle an der Multiplen

enthielt. Man synthetisierte und kristallisierte Valenzsklerose, manche sagen auch Resonanztheorie Franz Wille
bis zur hochsten Reinheit um, dann wurde eine dazu. Aber das ging voriiber und mit Adenauer ging (1909 - 1984)
Kleinigkeit geschmolzen und eine andere Kleinigkeit es ab ins Orbitalzeitalter. Wir kamen unseren and Eva E.

in riesigen Apparaturen verbrannt und dann wurde Molekulen etwas naher. Wir lernten es, sie Wille (* 1955)
nachgedacht. Das fiihrte schlieBlich zu den vielen zum Schwingen zu bringen, sie zu spalten in the library of
schénen Konstitutionsformeln. Und dann hatten wir und sie im Magnetfeld tanzen zu lassen. the Chemical
noch jene Chemiker, die sich fur Verbrennungswarmen Wir betrachteten sie mit Rontgenstrahlen und im Institute.



In Hindsight: Antonius Dockner on Elisabeth Dane

,Meine Jahre mit Frau Prof. Dr. Elisabeth Dane.

Von Dezember 1961 bis Juli 1964 fertigte ich meine
Doktorarbeit bei Prof. Dane an. Das Thema war die
Verwendung von beta-Dicarbonylverbindungen als
Aminoschutzgruppen bei Peptidsynthesen und bei der
Synthese von Ampicillin.

Der Arbeitskreis von Prof. Dane umfasste seinerzeit

4 -5 Diplomanden und Doktoranden. Wir waren wie
eine Familie unter der Leitung der ,Chefin’, wie wir
Prof. Dane nannten. Ein Zeichen dafur waren die
Doktorfeiern in ihrem schonen Haus in Gauting.

Ilch war mit meiner Doktorarbeit nahezu fertig.
Da erreichte uns der Wunsch der Fa. BAYER

unsere Schutzgruppe fur die Synthese des
Antibiotikums Ampicillin zu untersuchen,

IN

HEMISTRY

das war nochmal muhsame Arbeit, ein steiler Weg. Mit
Acetessigester klappte es. Es war ein dramatischer
Endspurt. An einem Samstag gegen Mitternacht
konnte ich die Struktur von Ampicillin durch
das Infrariospektrum bestatigen. Den Rest der
Nacht verbrachte ich auf der Couch im Zimmer von
Prof. Dane. Am folgenden Sonntag rief Frau Dane den
Verbindungsmann bei Bayer an. Noch am Sonntag kam
Herr Simon von deren Patentabteilung und formulierte
mit uns eine Neuanmeldung, die er am Montag zum
Deutschen Patentamt in Munchen brachte. Das
Verfahren wurde viele Jahre von Bayer genutzt und
spulte viel Geld auf das Konto von Prof. Dane.

Die Chefin verreiste auch gerne. Einmal im
Jahr war sie in Badgastein oder auf Ischia. So
waren ihre letzten Worte auf dem Sterbebett:

.Schone Reise'.

Ehemaliger Doktorand und Oberassistent Mediziner-
praktikum, ehemals BASF, Meckenheim 2025.




In Hindsight: Hans-Gunter Schmalz on Elisabeth Dane

From e-mails 2025 to E. Wille:

,Elisabeth Dane, erste Chemikerin,

die sich an eine Naturstoff-
Totalsynthese heranwagte,

auch wenn sie das Ziel nicht ganz
erreichen konnte. Zu ithrer Zeit und
In den folgenden 70 Jahren galt
die Naturstoft-Totalsynthese als die
unangefochtene Konigsdisziplin in

der OC."

JAls ich Habilitand in Frankfurt war,
war die bereits in den 30er

| —C o,

Hagga Schmalz, Prof. em.
Univ. Cologne, 2023.

Jahren entworfene Strategie zur
Synthese von Estron ein groBes
Thema im AK Quinkert, der die
Schusselreaktion dieser Route, eine
Diels-Alder-Reaktion, mit (chiralen)
Lewis-Saure-Katalysatoren erstmals
realisieren konnte. Die Strategie
wurde in der Folge auch nochmals
von Michael Gobel aufgegriffen, um
seinen chiralen Organokatalysator
zu profilieren. Insofern hat E. Dane
noch einen spaten, aber durchaus
beachtenswerten Impact.”
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Dane’s Scientific Imp

0040-4039/91 $3.00 + 00
Pergamon Press ple

Tetrahedron Letters, Vol.32, No.28, pp 3357-3360, 1991
Printed in Great Britain

E. Dane’s Route to Estrone Revisited

Gerhard Quinkert*, Michael del Grosso, Astrid Bucher, Jan W.
Bats, and Gerd Diirner

Institut fiir Organische Chemie der Universitat, Niederurseler Hang,
D 6000 Frankfurt am Main

Key Words: chirogenic Diels/Alder reactions mediated by Lewis acid

Abstract: The chirogenic Diels/Alder reactions of the general pattern AB + D — ABCD,
(i): 2 + 8 — rac-8a (major) + rac-9a (minor) (85%), (ii): 2 + 10a — rac-11a (897%),
and (ii): 2 + 10b — rac-11b (90%), now have been accomplished in the presence of
Lewis acid, (i): BF3-OEty, (i1) or (iti): TiCly. Case (i11) may be used as the initial move
towards (L )-norgestrel (rac-14).

1991

HEeLvETICA CHIMICA ACTA — Vol. 78 (1995) 1345

107. Total Synthesis with a Chirogenic Opening Move Demonstrated on Steroids
with Estrane or 18a-Homoestrané Skeleton')?)

by Gerhard Quinkert*, Michael Del Grosso, Astrid Déring, Wolfgang Doring, Ralf I. Schenkel, Markus Bauch,
Gernot T. Dambacher, Jan W. Bats, Gottfried Zimmermann, and Gerd Diirner

Institut fir Organische Chemie der Universitdt Frankfurt am Main,
Marie-Curie-Sir. 11, D-60439 Frankfurt am Main

Dedicated to Albert Eschenmoser on the occasion of his 70th birthday

(12.V1.95)

A concept of first choice for the synthesis of the title compounds had been proposed by Dane in the late 1930s.
It was soon turned down, because the opening move — a chirogenic Diels-Alder reaction — did not work. With Lewis
acids as mediators, however, a successful start has been achieved now. With Ti complexes of chelating ligands
{Seebach’s TADDOLSs ( = a,0,0" & -tetraaryl-1,3-dioxolane-4,5-dimethanols)), enantioselective formation of the
desired adducts does occur. Efficient total syntheses of 2 and 3a have been accomplished.

1995

dC

OChoe

pubs.acs org jog

Enantioselective Synthesis of (- )-Estrone Exploiting
a Hydrogen Bond-Promoted Diels— Alder Reaction

Marka Wetmar, Gerd Dirner, Jan W, Bacs, and
Michael W. Gobel®

fexefnect fir Chrganise e Clade e Chemilselhe Blologfe

Croethe-Universitiar Frankfurt, Maxc-von-Lane-Strasse 7,
D-A0d 2N Frank fues aem Afam, Gernpam)
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starting fromy Dane’s diene and methvicvelopentenedions,
{+J-estrone 15 syntheszed along the Quinkert—Dane route
in 24%a total viekd, The key step is an enantioselective Dhels
Alder reaction promoled by an smidinium catalyst as
efficiently as by a traditional Ti-TADDOLate Lewis acid.

Estrone 7. due ta its relatively 1i|'|:|‘:-||._." spructore and ite
considerable pharmaceutical importance, has become—and
stll 15— most popular target '..'IZ!lI11i'l|:!-IJrI-|.1__E';:1]' the develop-
ment of novel synthetie methodologies.' This applies in
partcular to the Diels— Alder renction: numerous milesione

achicvemenis of constitutional and stergochemical conirol
are closely assocaated with syoihetic approaches toward
estrone and related estrogens. Bepinning with Dane's un-
successiul attempt to synthesize rac-3 from diene 1 and
diketone 2. Valenta's variant” of Johnson's synthesis"—
hoth starting from diene 1™=—is among the earlv applications
of Lewss acid catalyvzed Dhels—Alder reactions” in natural
product synthesiz, With the advent of effective chiral Lewas
pcids, Dane’s concept regamed nttention, A TADDOL (o,
o o -tetrmaryl-1 3-dioxolone-4. 5-dmethanol) based tlamium
Lewis acid” allowed Quinkert for the first time to implement
Diane’s original concept with high levels of constitulienal
control and enantioselection.' More recently Corey has
demaonstrated the utility of his oxaeanhoroldinom citalvsis
by synthesizing (+estrone from diene 1.7

Although the Dekd of enantoselective catalysis was domi-
riated a0 Else pacst by moctal contai ming catalysts, the past decade
has seen an imporiant number of highly sefective reactions
catalyzed by hydrogen bond denors such as chiral ureas and
thioureas.!' The scoelerntion of Diels—Akder reactions by
hydrogen bonds was reported even prior o Lewis acid
-:.':li._ll}riia.l: However, when comparncd o traditional sirong
Lewis acids, hydrogen bond donors are mostly consadiered 1o
ke rather weak clectrophiles that are inferior af leust in teems
ol mites. In contrast to this view, we will show below that a
mietil free catalyst forming up (o three hydrogen bonds with
diketone 2 promotes the Dicle— Alder resction with diene 1 a5
-i_'ﬂ-ll,'i-."lll|_', as the best titanium TADDOLates used ealier in
this step, thus leading (o s new erganocatalvii variant of the
Quilﬂn.ﬂ[ - [xane H'::II'tl-\:hi:\ ol = J-estromne | Scheme 1),

In previows studies we demonstrated the hydrogen bond-
medhiated complexation of diketone 2 and pophilic amedimum
s, resulting m o a![;lnil'l-.xlnl aceeleration of the evcloaddition
'.l.il|'| r:l';_l'.l.-:‘:'ru clice | J -"'u,!l._i:_||.|':. |.'||i|::| ;|.|1'|i|.|ilu‘: Ru” A 1 'i||1|::|'||||.u_|
[ [-l.:-||:'|'| I||||.'1.‘: :Il:.l.hn__sa;u |‘:-.‘:-|'|||ﬁ. with I.Fig'|'||'|5'||'|i|r 3.” le".'n."n.:l'.
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